附件2

[bookmark: _GoBack]2024年杭州市机床装调维修工（数控机床电气装调维修）职业技能竞赛技术文件

[bookmark: _Toc19720]一、竞赛技术文件制定标准
[bookmark: _Toc31295]以《机床装调维修工国家职业技能标准（2018年版）》高级工（三级）规定为依据，适当增加新知识、新技术、新设备、新技能等相关内容。
二、竞赛内容
根据职业技能标准，并结合企业实际生产需求，参赛选手需要独立完成理论知识竞赛和操作技能竞赛。
（一）理论知识竞赛
1.分值配比
满分100分，占总成绩30%。
2.竞赛内容
以数控机床装配与维修专业相关知识为主，机电一体化、电气自动化和机械制造等专业相关知识为辅。
1)数控装调技术包含：数控机床电气设计与安装；数控机床电气部件装配与接线数控机床故障诊断与维修；数控机床技术改造与功能开发；数控机床精度检测；试切件的编程与加工、工件在线测量等；
2)电工基础包含：电学基本知识和基本技能、电气工程的基本理论。包括电工基础和电气测量两部分，重点为电工基础部分，包括直流电路、电磁学、交流电路、非正弦电路及过渡过程基本概念、常用电工仪表的基本结构原理及其使用方法；
3)机械知识包含：机械制图、极限公差与配合、机械基础、机械原理、液压与气动等课程相关内容；
3.竞赛题型
考试总题量180题，单选题140题，每题0.5分，计70分；多选题20题，每题1分，计20分；判断题20题，每题0.5分，计10分。其中职业道德和基础知识题目占比10%，专业知识题目占比90%。
4.竞赛方式：理论知识竞赛采用无纸化机考作答
5.竞赛时间：90分钟
[bookmark: _Toc23811]（二）操作技能竞赛
1.分值配比
满分100分，占总成绩70%。
2.竞赛内容
本赛项采取单人比赛的形式进行共有两项考核内容构成。其中实操分两个模块，模块一：以考核模拟机床电气线路安装与调试，占实操分65%；模块二：光机电设备进行故障排除，占实操分35%，包括仪器仪表使用及安全文明生产在实际操作竞赛过程中的考查；
3.竞赛题型
考试题型选手根据赛项任务书的要求进行操作，需要裁判确认的内容必须举手经过裁判员的确认。
4.竞赛方式
实操部分选手在竞赛平台上完成工作任务。
5.竞赛时间：120分钟
[bookmark: _Toc9507]（三）评判标准
1.赛项裁判组负责赛项成绩评定工作，设裁判长1名，全面负责赛项的裁判和管理工作；
2.理论知识评分，机考平台自动评分、核分，最后记录成绩；
3.操作技能评分，参赛选手根据赛项任务书的要求进行操作，需要裁判确认的内容必须举手经过裁判员的确认，否则不得分；
4.操作技能评分方法为过程评分和结果评分两类，根据裁判赛项评分标准，评定成绩。所有评分材料须由相应评分裁判、裁判长确认；
5.赛项裁判组本着“公平、公正、公开、科学、规范、透明、无异议”的原则，根据裁判的现场记录、参赛队选手的赛项任务书及评分标准，评定成绩；
6.裁判的分组由裁判长负责。无相应执裁任务的裁判不得进入选手工位。选手按照裁判的指令展示评分项描述的功能；
三、竞赛成绩
（一）计分规则：总成绩（保留两位小数）=理论知识成绩×30%+操作技能成绩×70%；
（二）排名规则：理论、技能双合格参与排名，按总成绩由高到低排序，总成绩相同则以操作技能成绩高的名次在前；总成绩相同且操作技能成绩也相同的，则以模块一：模拟机床电气线路安装与调试的成绩高低排名。
[bookmark: _Toc18970]四、竞赛流程
[bookmark: _Toc20996]1.赛前
①参赛选手报到时领取参赛证，根据竞赛指南的安排按时领取参赛资料，熟悉场地；
②理论竞赛赛前50分钟，到指定地点进行抽签、编号。赛前30分钟，到指定检录口进行检录，由检录人员核实，开赛后迟到30分钟的选手视为自动放弃参赛；
③实操竞赛赛前40分钟，到指定地点进行批次号抽签。赛前20分钟，到指定检录口进行检录，由检录人员核实后再进行本批次实操竞赛选手的工位抽签，其他批次的选手和领队前往备考室备考，开赛后迟到30分钟的选手视为自动放弃参赛；
④检录、加密完毕，每位选手按照确定的工位号到指定位置。所有通讯、照相、摄像、储存设备等工具一律不得带入比赛现场，如有发现按违规作弊处理。
⑤参赛选手应注意自身形象、举止文明，应做到衣帽清洁，保持良好的个人卫生习惯；着装、自带用品的外观上不应显示选手所在单位等个人信息。
[bookmark: _Toc26832]2.赛中
①由裁判长统一告知选手比赛规则、时间和流程后，裁判长宣布比赛正式开始并计时；
②竞赛过程中严禁交头接耳，也不能相互借用工具、仪器仪表；
③各参赛选手间不能走动、交谈；
④比赛过程中，选手若需休息、饮水或去洗手间，一律计算在操作时间内。选手进入赛场后，不得擅自离开赛场，因病或其他原因离开赛场或终止比赛，应向裁判示意，须经赛场裁判长同意，并在赛场记录表上签字确认后，方可离开赛场并在赛场工作人员指引下离开赛场；
⑤选手须按照程序提交比赛结果，配合裁判做好赛场情况记录，并签字确认；
⑥裁判长发布比赛结束指令后参赛选手立即停止操作，不得以任何理由拖延竞赛时间；
⑦选手在进行计算机编程时要及时存盘，避免突然停电造成数据丢失。
[bookmark: _Toc1526]3.赛后
①裁判长在比赛结束前 15 分钟提醒选手，裁判长发布“比赛结束”指令后，所有参赛选手立即停止操作，比赛正式结束，参赛选手按要求清理赛位；
②参赛选手比赛结束时需按照比赛要求立即提交比赛结果（赛卷记录表），裁判员与参赛选手要在相应签字处签字确认。赛卷留在赛位上，不得带出场；
③比赛结束后，做好比赛设备的整理工作，包括设备移动部位的复位，整理工具及个人物品。经工作人员现场清点检查数控机床和工、量具后，参赛队方可离开赛位；
④参赛选手不得将赛项任务书、图纸、草稿纸和赛场工具等与比赛有关的物品带离赛场，选手必须经现场裁判员检查许可后方能离开赛场；
⑤做好选手对竞赛结果发生争议的仲裁处理,进行技术讲评等。
[bookmark: _Toc3177]五、竞赛场地、设施设备等安排
[bookmark: _Toc32210]（一）竞赛场规格要求
①竞赛区域净空高度不低于3.5m，采光、照明和通风良好，环境温度、湿度符合设备使用规定，同时满足选手的正常竞赛要求；
②赛场主通道宽3m以上，符合紧急疏散通道；
③赛场提供稳定的水、电、气源和供电应急设备；
④各单元均提供三相交流380V电源供电设备，单相交流220V电源及0.7Mpa压缩空气气源，并为每位参赛选手提供安全帽；
⑤赛场设维修服务、医疗、生活补给站等公共服务区，为选手和赛场人员提供服务；设有安全通道，大赛观摩、采访人员在安全通道内活动，保证大赛安全有序进行；
⑥赛事单元相对独立，确保选手独立开展竞赛，不受外界影响；赛区内包括厕所、医疗点、维修服务站、生活补给站等都在警戒线范围内，确保大赛在相对安全环境内进行；
⑦实操竞赛场地可容纳至少20名选手同时比赛，且满足赛项比赛所需的设备设施； 
[bookmark: _Toc28320]（二）赛场准备
本次大赛的竞赛技术平台统一采用机床电气装配实训装置平台。设备主要功能参数如下：
	序号
	组件名称
	数量
	详细技术参数

	1
	机床电气装配实训装置
	1套
	外形尺寸：1680mm×750mm×1630mm ；
材    料：钢铝结构；符合国家相关环保要求；
输入电压：AC  380 V±10%  50 Hz  三相五线；
容    量：＜1.5 kVA；
实 验 屏：用于挂置网孔挂板，安装元件。

	2
	送料装置
	1套
	圆型的送料盘，边缘开有一出料口；通过送料盘机架与实训台固定；送料盘底部装有直流减速电机，作为旋转动力，并通过连轴器与送料盘内部的螺旋叶片连接；送料槽其一段与出料口相连接。调整立柱上装有一载料台，高度与出料口平齐，通过光电传感器检测是否有物料。

	3
	搬运装置
	1套
	四自由度气动机械手，气缸及附属传感器；气动手臂两侧装有2个限位挡板，挡板上装有电感传感器、缓冲阀，进行对手臂的旋转限位。整个搬运机构能完成四个自由度动作，手臂伸缩、手臂旋转、手爪上下、手爪松紧。

	4
	物料分拣
装置
	1套
	传送带通过三相异步电动机驱动，在传送带端点处设计有落料口，通过光电传感器检测物料；传送带上装有三个出料槽，对应位置有电感传感器、光纤传感器等同时正对料槽位置装有推料气缸，共计三个气缸。传送带采用可拆卸的铝合金支架。

	5
	PLC、变频器及触摸屏
模块
	1套
	PLC为三菱FX3U-48MR；变频器采用三菱E840；人机界面采用昆仑通态7寸彩色触摸屏，配套安装支架，支架可固定与实训台架铝合金台面上。


六、申诉和仲裁
大赛期间，与大赛有关的问题或争议，各方应通过正当渠道并按程序反映和申诉，不得擅自传播、扩散未经核查证实的言论、信息。对竞赛期间出现的问题或争议按以下程序解决：
1.组委会成立申诉仲裁组，负责受理书面申诉，及时解决竞赛过程产生中的争议。
2.参赛选手对不符合竞赛规定的情况，有失公正的评判，以及其他的违规行为，均可提出申诉。申诉应在竞赛结束后2小时内提出，超时不予受理。申诉时应按照规定的程序递交书面报告，申诉仲裁组受理后提出处理意见，并通过竞赛组委会审批，作为此项争议的最后处理意见。
3.大赛项目内解决。参赛选手、裁判员发现竞赛过程中存在问题或争议，应向裁判长反映。裁判长依据相关规定处理或组织比赛现场裁判员研究解决。处理意见需经比赛现场全体裁判员表决的，须过半数全体裁判员通过。最终处理意见应及时告知意见反映人，并填写《争议处理记录表》。处理期间，技术专家组应给予支持和指导。
4.申诉仲裁组解决。对项目内处理结果有异议的，在参赛选手成绩最终确认锁定前，领队可向申诉仲裁组出具署名的书面反映材料并举证。申诉仲裁组受理并开展调查。其中，经调查确认所反映情况属技术性问题的，仍交由竞赛项目内解决。属非技术性问题的，由申诉仲裁组作最终裁决。各类问题或争议处理情况，填写《争议处理记录表》。
七、赛项安全
赛事安全是技能竞赛顺利开展的先决条件，是赛事筹备和运行工作的核心问题。赛项严格执行《2021年全国职业院校技能大赛制度汇编》中的安全管理规定，确保大赛期间参赛选手、指导教师、裁判员、工作人员的人身安全。管理要求主要包括：
（一）成立安全组织机构
1.赛项成立安全管理机构，负责本赛项筹备和比赛期间的各项安全工作，赛项执委会主任为赛项第一安全责任人。
2.赛项制定安全管理的相应规范、流程和突发事件应急预案，保证比赛筹备和实施全过程的安全。
（二）赛项安全管理要求
1.比赛内容涉及的器材、设备应符合国家有关安全规定。
2.赛项技术文件应包含国家（或行业）有关职业岗位安全的规范、条例等内
3.赛前对选手、裁判、工作人员进行相关安全培训，避免发生人身伤害事故。
4.赛项执委会制定专门方案保证比赛命题以及赛题保管、发放、回收和评判过程的安全。
（三）比赛环境安全管理要求
1.赛项执委会在赛前组织专人对比赛现场、住宿场所和交通保障进行考察指导，赛场的布置，赛场内的器材、设备，应符合国家 有关安全规定。
2.赛场设置医疗医护工作站，赛场周围要设立警戒线，比赛现场要求为选手提供必要的劳动保护，承办院校提供保障应急预案实施的条件，防止发生意外事件。
3.选手、裁判、工作人员严禁携带通讯、摄录设备进入比赛区域。
（四）生活条件
1.比赛期间，原则上由赛项承办院校统一安排选手餐食。
2.赛项执委会和承办院校须保证比赛期间选手、裁判员和工作人员的交通安全。
（五）应急处理
1.比赛期间发生意外事故时，发现者应在第一时间报告赛项执委会，同时采取措施，避免事态扩大。赛项执委会应立即启动预案予以解决并向赛区执委会报告。出现重大安全问题的赛项可以停赛，是否停赛由赛区执委会决定。事后，赛区执委会应向大赛执委会报告详细情况。 
2.出现安全事故，首先追究赛项相关责任人的责任。赛事工作人员违规的，按照相应的制度追究责任。情节严重并造成重大安全事故的，报相关部门按相关政策法规追究相应责任。 
（六）处罚措施 
1.因参赛选手原因造成重大安全事故的，取消其参赛资格。 
2.参赛选手有发生重大安全事故隐患，经赛场工作人员提示、警告无效的，可取消其继续比赛的资格。 
3.赛事工作人员违规的，按照相应的制度追究责任。情节恶劣并造成重大安全事故的，由司法机关追究相应法律责任。
 


七、安全、健康规定
1.比赛期间，做好安全保卫，防止火灾、盗窃现象发生，控制无关人员进入，确保与会期间的人身财产安全。
2.大赛前应检查赛区用电线路；比赛期间应巡视用电线路及配电、开关，以便及时发现问题、解决问题。
3.要增强责任意识，严格检查进出车辆及人员，禁止与比赛无关的机动车进入赛区；禁止闲杂人员进校。防止不法分子乘机混入赛区内作案。发现异常情况，及时报告。
4.参赛人员应在确保人身健康的前提下参加竞赛。进入竞赛区域，应严格按照相关安全规定和安全规范要求。
5.大赛时遇有突发事件发生时，裁判长有权决定停止或部分停止赛事的进行并及时上报大赛组委会。赛事的恢复须报组委会批准。
6.赛场按规定预留安全疏散通道，配备应急处置设施设备和人员。
本技术文件条款的最终解释权归组委会所有。










